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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein System zur Positionierung eines Schneidblocks. 

[0002] Beim Anbringen von Implantaten, wie zum Beispiel kunstlichen Knie-, Ellbogen, Fingeroder Huftgelenken, ist 

5 es erforderlich das Implantat, wie zum Beispiel ein Gelenk Oder ein Knochenteil moglichst genau am angrenzenden 
Knochen zu position ieren. Hierzu mussen moglichst exakte Schnitte an den an das Gelenk angrenzenden Knochen- 
strukturen ausgefuhrt werden. Figur 8 zeigt schematisch die Positionierung eines Schneidblockes 1 an einem Ober- 
schenkelknochen nach dem Stand derTechnik. Hierzu wird eine Fuhrungsstange 100 in einen Knochen K eingebracht, 
wobei am aufceren Ende der Fuhrungsstange 100 eine Positionierungsmechanik 101 zum Positionieren und Halten 

10 des Schneidblockes 1 in einer gewunschten Position vorgesehen ist. Ist der Schneidblock 1 in die gewunschte Position 
gebracht worden, so kdnnen durch in dem Schneidblock 1 vorgesehene Locher 2 Positionierungsstifte 3, beispiels- 
weise Schrauben oder Nagel bzw. Pins in den Knochen K zur Fixierung des Schneidblocks 1 eingebracht werden. 
Nach erfolgter Fixierung des Schneidblockes 1 am Knochen K kann eine bevorzugt moglichst senkrecht oder leicht 
zur mechanischen Achse des Knochens abgewinkelt liegende erste Schnittebene SO mittels eines Schneidwerkzeuges 

1 5 4 erzeugt werden, wie schematisch in den Figuren 4A und 4B dargestellt. Urn im Beispiel des Oberschenkelknochens 
die dazugehorige Knieimplantatkomponente auf dem Knochen positionieren zu kdnnen, miissen weitere Schnitte in 
weiteren zur Schnittebene SO schrag verlaufenden oder abgewinkelten Ebenen S1 bis S4 erzeugt werden, wie in Figur 
6 gezeigt. Hierzu wird ein zweiter Schneidblock 10 auf die erste Schnittebene SO aufgesetzt und mittels einer geeig- 
neten Mechanik positioniert, wobei mit diesem zweiten Schneidblock 10 weitere seitliche Schnitte am Knochen K 

20 erzeugt werden, welche durch Fuhrung des Schneidwerkzeuges 4 in den schrag verlaufenden oder seitlichen Schlitzen 
des zweites Schneidblockes 10 erzeugt werden. 

[0003] Aus der DE 297 04 393 U1 ist eine Vorrichtung zur praoperativen Bestimmung der Positionsdaten von En- 
doprothesenteilen eines mittleren Gelenks relativ zu den das mittlere Gelenk ausbildenden Knochen bekannt. Eine 
Sageschablone tragt ein Markierungselement. Die ebene Fuhrungsflache der Sageschablone wird durch ein geeichtes 

25 und handgefuhrtes Tastelement abgebildet, wobei ein solches Tastelement mit seiner Spitze an der Fuhrungsflache 
entlang gefuhrt wird. Ein mit dem Tastinstrument verbundenes Markierungselement meldet dabei aile Positionsdaten 
des Tastelements zur Datenverarbeitungsanlage, die auf diese Weise Daten der Flache aufnimmt, welche von der 
Spitze des Tastelementes abgefahren werden. Erst nach einem solchen Kalibrierungsvorgang stehen der Datenver- 
arbeitungsanlage die Daten zur Verfugung, urn aus der Orientierung des Markierungselementes die Orientierung der 

30 Fuhrungsflache zu berechnen. 

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein System zum vereinfachten Bestimmen der Position eines 
Schneidblockes vorzuschlagen. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

35 [0006] Die Vorrichtung zum Bestimmen der Position eines Schneidblockes, insbesondere fur ein chirurgisches Ver- 
fahren, wie zum Beispiel das Erzeugen einer oder mehrerer Schnittflachen fur ein kunstliches Gelenk, weist einen 
Referenzstern als Positionierungselement mit mindestens einem Referenzpunktauf, dessen Position im Raum erfasst 
werden kann. Bei dem Positionierungselement kann es sich urn aktive und/oder passive Elemente handeln, die ge- 
eignete Signale abgeben bzw. reflektieren, welche von entsprechenden Aufnahmegeraten, wie zum Beispiel Kameras, 

<o erfasst werden, um so die raumliche Lage des Positionierungselements und der damit verbundenen Vorrichtung be- 
stimmen zu konnen. Weiterhin ist an der Vorrichtung ein Positionsbestimmungselement vorgesehen, durch welches 
die Position eines Schneidblocks an einem Knochen direkt oder indirekt festgelegt werden kann. 
[0007] Ist auch die raumliche Lage des Knochens oder einer anderen Korperstruktur bekannt, so kann die relative 
Lage zum Beispiel zu dem Knochen bestimmt werden und basierend auf dieser Information eine Vorrichtung in eine 

45 gewunschte Position am Knochen gebracht werden. Allgemein wird dieser Vorgang als "Navigieren" bezeichnet. 

[0008] Bei einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung ist als Positionsbestimmungselement an der erfindungsge- 
maften Vorrichtung ein Verbindungselement vorgesehen, welches in ein definiertes Lageverhaltnis zu dem zu positio- 
nierenden Schneidblock gebracht und mit diesem verbunden bzw. daran befestigt werden kann. Dabei handelt es sich 
um ein oder mehrere plattenformige Elemente, wobei mindestens eines dieser plattenformigen Elemente in den Fuh- 

50 rungsschlitz eines Schneidblockes eingesteckt werden kann, um den Schneidblock in die gewunschte Position an 
einem Knochen zu bringen bzw. zu navigieren, in welcher bevorzugt nach Fixieren des Schneidblockes am Knochen 
und nach Entfernen der Vorrichtung ein Schnitt durch Fuhrung eines geeigneten Schneidwerkzeuges durch den im 
Schneidblock befindlichen Fuhrungsschlitz in der gewunschten Ebene erzeugt werden kann. Allgemein sind jedoch 
auch andere Verbindungen der Vorrichtungen mit dem Schneidblock moglich, so lange ein gewunschtes definiertes 

55 Lageverhaltnis zwischen der Vorrichtung und dem Schneidblock eingehalten wird und es moglich ist die durch den 
Fuhrungsscheitz definierte Schneidebene an die gewunschte Stelle zu navigieren. 

[0009] Werden Platten oder in einer Ebene liegende Zapfen verwendet, welche in einen Fuhnmgsschlitz des 
Schneidblockes eingesteckt werden konnen, so ist es vorteilhaft mehrere Platten oder Zapfen vorzusehen, welche 
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bevorzugt in einer Ebene liegen und eine unterschiediiche Dicke Oder Durchmesser aufweisen, um diese Platten oder 
Zapfen in Fuhrungsschlitze unterschiedlicher Breite in den Schneidblock einstecken zu konnen. 
[0010] Allgemein kann bei bekanntem Lageverhaltnis zwischen Positionierungselement und Verbindungselement 
an der Vorrichtung das Verbindungselement zum Beispiel verschiebbar oder um eine Achse drehbarausgestaltet sein. 

5 Werden zum Beispiel Platten zum Einstecken in Fuhrungsschlitze eines Schneidblockes verwendet, so kann der 
Schneidblock auch bei Drehung oder eine Verschiebung der Platten in der gewunschten Ebene exakt positioniert 
werden, da die Drehung einer Platte um eine Achse parallel zur Normalen der Plattenoberflache auch als Verschiebung 
in einer Ebene aufgefasst werden kann und der Schneidblock nur in Bezug auf die gewiinschte theoretisch sich ins 
Unendliche erstreckende Schnittebene exakt positioniert werden soli. Eine Verschiebung des Schneidblockes bei wel- 

10 cher die durch den Fuhrungsschlitz in dem Schneidblock definierte Schnittebene nicht verandert wird, ist somit unbe- 
achtlich. 

[001 1] GemafJ der ersten Ausfuhrungsform kann somit die Positionierung eines Schneidblockes durch das korrekte 
Ausrichten der gewunschten Schnittebene, also eine Navigation der Schnittebene bzw. des Fuhrungsschlitzes des 
Schneidblockes erfolgen. Diese Art der Schneidblock-Positionierung wird bevorzugt zur Positionierung des ersten in 
15 Rgur 4A und 4B gezeigten Scheidblockes zum Schneiden einer bevorzugt senkrecht auf oder leicht abgewinkelt zu 
der mechanischen Achse des Knochen stehenden Ebene verwendet. 

[001 2] Gemafi einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, welche in Kombination mit der ersten Ausfuhrungsform 
oder getrennt davon als unabhangige separate Ausfuhrungsform verwendet werden kann, kann als Positionsbestim- 
mungselement eine Vorrichtung zur Vorbereitung und/oder Erzeugung einer Verbindungsstruktur zwischen Knochen 

20 und Schneidblock verwendet werden. 

[0013] Diese Vorrichtung zur Vorbereitung oder Erzeugung einer Verbindungsstruktur ist eine Lochlehre und/oder 
eine Spaltlehre mit mindestens einem durch die Lehre definierten durchgehendem Loch oder Spalt, welche unter 
Verwendung des mit der Lehre verbundenen Positionierungselementes in eine gewiinschte Position zum Beispiel an 
einem Knochen gebracht wird. In der Lochlehre sind Fuhrungslocher vorgesehen, welche zum Bohren von Lochern 

25 in den Knochen oder zum Einstecken geeigneter Verbindungselemente, zum Beispiel Stifle, Nagel oder Schrauben in 
den Knochen dienen konnen. Bei einer Spaltlehre sind Fuhrungsspalte vorgesehen, welche zum Sagen oder Frasen 
von Nuten oder Spalten in den Knochen oder zum Einstecken geeigneter Verbindungselemente, zum Beispiel Platten 
in den Knochen dienen konnen. Mdglich ist auch eine Kombination aus Loch- und Spaltlehre. An diese mit Hilfe der 
Lehre vorbereiteten Verbindungsstrukturen bzw. ausgerichteten Verbindungselemente, wie zum Beispiel mit der Loch- 

30 lehre gebohrten Locher kann ein zweiter Schneidblock angebracht bzw. aufgesteckt werden, wie zum Beispiel der in 
Figur 6 gezeigte zweite Schneidblock. Die Position des zweiten Schneidblocks wird somit anders als bei der ersten 
Ausfuhrungsform nur indirekt durch die Lehre, zum Beispiel die Lochlehre bestimmt. Allgemein kann jedoch eine direkte 
oder indirekte Positionierung bei dem ersten oder zweiten Schneidblock erfolgen. 

[0014] Dabei kann die Lehre zum Beispiel auf der mit Hilfe des ersten Schneidblockes erzeugten ersten Ebene SO 
35 verschoben werden und muss lediglich in eine gewiinschte Position auf dieser Ebene SO verschoben werden, wodurch 
keine vollstandige Navigation im dreidimensionalen Raum erforderlich ist. Jedoch kann auch eine solche dreidimen- 
sionale Navigation der Lehre zu der gewunschten Stelle vorgenommen werden. 

[0015] Zur Fixierung der Lehre auf der bereits erzeugten Ebene SO konnen auf der Auflageflache der Lehre Fixie- 
rungselemente, zum Beispiel Spikes dienen, die sich durch leichten Druck auf der gegenuberliegenden Seite der Lehre 

40 in die weiche Struktur des Knochengewebes eindrucken lassen. 

[0016] Als Positionierungselement ist ein Referenzstern mit bevorzugt drei darauf angeordneten passiven Markern 
vorgesehen, welche zur Navigation der ersten Ausfuhrungsform durch Einstecken eines Plattchens in einen Fuhrungs- 
schlitz der Schnittlehre bevorzugt eine erste Geometrie aufweisen, welche von der Geometrie bzw. Anordnung zur 
Navigation der Lochlehre der zweiten Ausfuhrungsform bevorzugt verschieden ist. Hierdurch kann eine eindeutige 

45 Zuordnung der Referenzsterne zu den jeweils durch diese Referenzsterne navigierten Elementen vorgenommen wer- 
den. 

[0017] Das erfindungsgemalie System zum Bestimmen der Position eines Schneidblockes besteht aus der oben 
beschriebenen Vorrichtung und dem Schneidblock selbst, wie bei der ersten Ausfuhrungsform beschrieben, oder der 
oben beschriebenen Vorrichtung und einer Vorrichtung zur Vorbereitung und/oder Erzeugung einer Verbindungsstruk- 

50 tur, d.h. der Lochlehre, welche bei der zweiten Ausfuhrungsform beschrieben wurde. 

[0018] Bevorzugt sind an derzu bearbeitenden Korperstruktur, zum Beispiel einem zu schneidenden Knochen eben- 
falls geeignete Positionierungselemente, wie zum Beispiel ein Referenzstern, vorgesehen, um aus der hierdurch ge- 
wonnenen raumlichen Lageinformation in Verbindung mit der Lageinformation des gefiihrten Schneidblocks oder der 
Lochlehre eine exakte Navigation dieser Vorrichtungen durchfuhren zu konnen. 

55 [001 9] Bei einem mit dem erfindungsgemafien System durchgefuhrten Verfahren zum Bestimmen der Position oder 
zum Navigieren eines Schneidblockes wird zunachst die Position der an einer Korperstruktur, zum Beispiel an einem 
Knochen angebrachten Positionierungselemente bestimmt, aus welchen die raumliche Lage zum Beispiel des Kno- 
chens oder eines Gelenks ermittelt werden kann. Weiterhin wird die raumliche Lage der Positionierungselemente eines 
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Schneidblockes Oder einer Lochlehre bestimmt, so dass aus diesen beiden Positionsinformationen das relative Lage- 
verhaltnis zwischen Korperstruktur, zum Beispiel Knochen und Schneidblock oder Lochlehre ermittelt werden kann. 
Basierend auf dieser relativen Position kann nun eine Navigation des Schneidblockes bzw. der Lochlehre zu einer 
gewunschten Stelle erfolgen. Hierzu konnen geeignete Anzeigevorrichtungen vorgesehen sein, uber welche das re- 
5 lative Lageverhaltnis dargestellt wird. 

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen beschrieben werden. Es zeigen: 

Figur 1 eine Vorrichtung zur Positionierung eines Schneidblocks gemali der ersten Ausfuhrungsform; 

Figuren 2A bis 2D verschiedene Ansichten eines tibialen Schneidblocks; 
10 Figur 3 zwei Ansichten eines femoralen Schneidblocks; 

Figuren 4A und 4B das Schneiden eines Knochens mit einem gemafi der ersten Ausfuhrungsform position ierten 
ersten Schneidblock; 

Figuren 5A und 5B eine navigierbare Spalt- und Lochlehre gemaft der zweiten Ausfuhrungsform; 
Figur 6 das Schneiden weiterer Schnittebenen S1 bis S4 mit einem gemaft der zweiten Ausfuhrungs- 

*5 form positionierten zweiten Schneidblock; 

Figuren 7A und 7B zwei Ausfuhrungsformen einer zum Anbringen eines Referenzsternes an einem Knochen ge- 

eigneten erfindungsgemafcen Klemmvorrichtung; 
Figur 8 die Positionierung eines Schneidblockes nach dem Stand der Technik. 

20 [0021] Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Vorrichtung 20 mit einem Referenzstem 21 und darauf ange- 
ordneten kugelformigen Elementen 22a bis 22c mit reflektierender Oberflache. Zwei Infrarotkameras (nicht gezeigt) 
erfassen ein an den kugelformigen Elementen 22a bis 22c, welche auch als Marker bezeichnet werden, reflektiertes 
Licht und kann hieraus die Lage des Referenzsternes 21 im Raum ermitteln. Der Referenzstem 21 ist fest mit einem 
Grundkorper 22 verbunden, an welchem ein drehbares Element 23 angebracht Ist. Die Achsrichtung des Drehelemen- 

25 tes kann in der gezeigten Ausfuhrungsform in seiner festgelegten Orientierung zum Referenzstem 21 nicht verandert 
werden. Am aufieren Ende des drehbaren Elementes 23 sind zwei Platten 24a, 24b unterschiedlicher Dicke angeord- 
net, welche so ausgerichtet sind, dass die Platten, 24a, 24b in einer Ebene liegen und die Normale auf die jeweiligen 
Plattenebenen parallel zur Drehebene des drehbaren Elementes 23 ist. Eine dieser Platten 24a, 24b kann in einen 
Fuhrungsschlitz 1a des in den Figuren 2A bis 2E gezeigten tibialen Scheidblockes oder einen der Fuhrungsschlitze 

30 ||, in des in Figur 3 gezeigten femoralen Schneidblockes eingesteckt werden. Dabei ist zum Erzeugen des in Figur 4 
gezeigten Schnittes in einer ersten Schnittebene SO lediglich das Navigieren des Schneidblockes 1 bezuglich der 
gewunschten Schnittebene, d. h. das auf den Fuhrungsschlitz 1a bezogene Navigieren erforderlich. Hierbei kann der 
Fuhrungsschlitz 1a in der gewunschten Schnittebene verschoben werden, da die durch den Schneidblock 1 gefuhrte 
Schneidvorrichtung 4 nur in der gewunschten Schnittebene SO gefuhrt werden muss. 

35 [0022] Figur 3 zeigt einen femoralen Schneidblock, wobei eine Fiihrung eines Schneidgerates entweder durch die 
in Figur 3 oben gezeigte Auflageflache I oder durch eine der beiden Fuhrungsschlitze II oder III erfolgen kann. 
[0023] Wird zum Beispiel der in Figur 2 gezeigte tibiale Schneidblock 1 mit dem in den Fuhrungsschlitz 1a einge- 
steckten in Figur 1 gezeigten Positionierungselement 20 an einen Knochen K navigiert, so kann dieser Schneidblock 
1 mit geeigneten Befestigungs- oder Halteelementen 3 am Knochen K befestigt werden, wie in Figur 4A gezeigt. Mit 

40 einem Schneidwerkzeug 4 kann ein gewunschter Schnitt in der Schnittebene SO entweder durch Auflegen einer Klinge 
auf die obere Seite des Schneidblockes 1, oder durch Fuhren einer Klinge in einem Fuhrungsschlitz 1a, wie in Figur 
4B gezeigt, erfolgen. 

[0024] Die in den Figuren 5A und 5B gezeigte zweite Ausfuhrungsform zur Bestimmung der Position eines Schneid- 
blockes weist ebenso wie die in Figur 1 gezeigte erste Ausfuhrungsform einen Referenzstem 31 auf, wobei in den 

45 Figuren 5A und 5B nur die Halteelemente 33a bis 33c zum Aufstecken von kugelformigen Elementen mit reflektierenden 
Oberflachen gezeigt sind. Mit dem Referenzstem 31 ist eine Bohrlehre 34 mit zwei darin vorgesehenen Bohrlochern 
35a, 35b fest verbunden. An der in Figur 5B gezeigten Unterseite der Lehre 34 konnen Spikes 37 zum voriaufigen 
Fixieren der Lehre 34 vorgesehen sein. Die in Figur 5 gezeigte Bohrlehre kann durch den Referenzstem 31 so auf der 
in Figur 4 gezeigten Schnittebene SO positioniert werden, dass durch die Locher 35a und 35b geeignete Werkzeuge 

50 zur Erzeugung einer Verbindungsstruktur zwischen Knochen und Schneidblock, zum Beispiel Halteelemente 36 in den 
Knochen K eingeschoben werden, so dass der zweite Schneidblock 10, wie schematisch in Figur 6 gezeigt, durch das 
Aufstecken auf das bzw. die Halteelemente 36 richtig positioniert werden kann. Ebenso kann zum Beispiel auch ein 
Halteelement 36 fest mit dem Schneidblock 10 verbunden sein, so dass der Schneidblock 10 mit Halteelement 36 in 
die mit Hilfe der Bohrlehre 34 in den Knochen K gebohrten Locher eingesteckt werden kann. Ist der zweite Schneidblock 

55 10 in die gewunschte Position gebracht worden, so konnen durch die verschiedenen in dem zweiten Schneidblock 10 
vorgesehenen Fuhrungsschlitze die gewunschten Schnitte in den Ebenen S1 bis S4 ausgefuhrt werden. 
[0025] Auf einen Knochen, bei welchem mit Hilfe des ersten Schneidblockes 1 und des zweiten Schneidblockes 10 
die gewunschten Schnittebenen SO bis S4 erzeugt wurden, kann ein kunstliches Gelenk aufgesetzt werden, welches 
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bei richtiger Lage der Schnittebenen SO bis S4 auch richtig positioniert ist. 

[0026] Figur 7A zeigt eine erste Vorrichtung 40, mit welcher ein Referenzstern 41 mit darauf angebrachten Halte- 
rungen 42a bis 42c zum Aufstecken von nicht gezeigten reflektierenden Markern in einem definierten Lageverhaltnis 
an einem Knochen Oder einer anderen Struktur befestigt werden kann. Der zum Beispiel an einem Knochen befestigte 
Referenzstern 41 dient als Bezugssystem zur Navigation und Positionierung der in Figur 1 und Figur 5 gezeigten 
Vorrichtungen. Jedoch kann die in Figur 7 gezeigte Vorrichtung auch unabhangig von den oben beschriebenen Ele- 
menten und Vorrichtungen verwendet werden. 

[0027] Die an der Unterseite der Vorrichtung 40 gezeigten Spikes 43, welche mit der Hulse 45 verbunden sind, 
konnen durch ein Drehen der Schraube 44 ein- und ausgefahren werden. Wird zum Beispiel eine Stange, wie zum 
Beispiel eine Schantzschraube Oder ein Kirschnerdraht, in einen Knochen zum Anbringen der Vorrichtung 40 einge- 
bracht, so kann die Vorrichtung 40 mit der Hulse 45 auf diese im Knochen angebrachte Stange aufgesteckt werden. 
Die Schraube 46 dient zur Fixierung der Vorrichtung 40 an dieser Stange. Nach erfolgter Fixierung mittels der Schraube 
46 kann die Mutter 44 gedreht werden, um die Spikes 43 nach unten zu bewegen und so ein Verspannen der Vorrichtung 
40 bezuglich des Knochens Oder eines anderen Elementes, wie zum Beispiel Haut oder auf Haut aufgebrachte Ele- 
mente zu bewirken. Es kann somit eine ortsfeste nicht verschiebbare Verbindung eines Referenzsterns 41 an nur einer 
einzelnen Stange in einem Knochen erhalten werden, da eine Verspannung uber die ein- bzw. ausfahrbaren Spikes 
43 moglich ist. Die Position des Referenzsterns 41 kann mittels der Schrauben 47 und 48 durch Drehung um zwei 
Achsen verandert werden. 

[0028] Figur 7B zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 40 zum ortsfesten Anbringen eines Referenz- 
sternes 41 , wobei die Spikes 43 auf einer Abstutzflache 49 angeordnet sind und mit der Flache 49 nach unten bewegt 
werden, um die Vorrichtung 40 so an der Hautoberflache fest zu verspannen. 

[0029] Obwohl die Erfindung insbesondere im Hinblick auf Knie-lmplantate beschrieben wurde kann diese naturlich 
auch bei anderen Implantaten oder Verfahren verwendet werden. Dabei konnen insbesondere die Vorrichtung zur 
Navigation des Schneidblocks, die Vorrichtung zur Navigation der Lochlehre und die in Figur 7 gezeigte Klemmvor- 
richtung unabhangig voneinander verwendet werden. 



Patentanspruche 

1. System zum Positionieren eines Schneidblocks (1) mit: 

- einem Referenzstern (21) mit mindestens einem Referenzpunkt (22a, 22b, 22c) dessen raumliche Position 
erfasst werden kann; 

einem Schneidblock (1 ) mit einem Fuhrungsschlitz (la); und 

- mindestens einer in den Fuhrungsschlitz (la) des Schneidblocks (1) einsteckbaren Platte (24a, 24b), welche 
fest mit dem Referenzstern (21) verbunden ist. 

2. System nach Anspruch 1, wobei mindestens zwei Platten (24a, 24b) vorgesehen sind, welche bevorzugt eine 
unterschiedliche Dicke aufweisen. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, wobei mindestens eine Platte (24a, 24b) um eine Achse parallel zu ihrer Normalen 
drehbar und/oder verschiebbar ist. 

4. System zum Positionieren eines Schneidblocks (10) mit: 

einem Referenzstern (31) mit mindestens einem Referenzpunkt (33a, 33b, 33c), dessen raumliche Position 
erfasst werden kann; 

einem Schneidblock (10) mit Lochern; und 

- einer Lochlehre (34), welche fest mit dem Referenzstern (31) verbunden ist und Locher (35a, 35b) aufweist, 
welche korrespondierend zu Lochern des Schneidblocks (10) angeordnet sind. 

5. System zum Positionieren eines Schneidblocks (10) mit: 

einem Referenzstern (31) mit mindestens einem Referenzpunkt (33a, 33b, 33c), dessen raumliche Position 
erfasst werden kann; 
Halteelementen (36); 

- einem Schneidblock (10), welcher auf die Halteelemente (36) aufgesteckt werden kann; und 

- einer Lochlehre (34), welche fest mit dem Referenzstern (31) verbunden ist und Locher (35a, 35b) zum Ein- 
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schieben der Halteelemente (36) aufweist. 

6. System nach Anspruch 5, wobei die Lochlehre (34) mindestens zwei Locher (35a, 35b) aufweist. 

5 7. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Referenzstern (21,31) mindestens drei Referenz- 
punkte (22a, 22b, 22c; 33a, 33b, 33c) mit reflektierender Oberflache aufweist. 

8. System nach einem der vorhergehenden Anspruche mit einer Vorrichtung (40) zum lagefesten Anbringen eines 
Positionierungselementes (41) an einem Knochen. 

10 

Claims 

1. A system for positioning an incision block (1), comprising: 

15 

a reference star (21), with at least one reference point (22a, 22b, 22c), whose spatial position can be detected; 
an incision block (1), with a guide slit (1a); and 

at least one plate (24a, 24b) which may be inserted into the guide slit (1a) of the incision block (1) and which 
is firmly connected to said reference star (21). 

20 

2. The system as set forth in claim 1 , wherein at least two plates (24a, 24b) are provided, which are preferably of 
different thicknesses. 

3. The system as set forth in claim 1 or 2, wherein at least one plate (24a, 24b) can be rotated and/or shifted about 
25 an axis, parallel to its vertical. 

4. A system for positioning an incision block (10), comprising: 

a reference star (31 ), with at least one reference point (33a, 33b, 33c), whose spatial position can be detected; 
30 - an incision block (10), with holes; and 

a hole template (34) which is firmly connected to said reference star (31) and comprises holes (35a, 35b) 
which are arranged in correspondence with holes of the incision block (10). 

5. A system for positioning an incision block (10), comprising: 

35 

a reference star (31 ), with at least one reference point (33a, 33b, 33c), whose spatial position can be detected; 
holding elements (36); 

an incision block (10), which can be slipped onto said holding elements (36); and 

a hole template (34) which is firmly connected to the reference star (31) and comprises holes (35a, 35b) for 
w inserting the holding elements (36). 

6. The system as set forth in claim 5, wherein said hole template (34) comprises at least two holes (35a, 35b). 

7. The system as set forth in any one of the preceding claims, wherein the reference star (21, 31) comprises at least 
45 three elements (22a, 22b, 22c; 33a, 33b, 33c) with reflecting surfaces. 

8. The system as set forth in any one of the preceding claims, comprising a device (40) for attaching a positioning 
element (41) to a bone, in a stable manner. 

50 

Revendicatlons 

1. Systeme de positionnement d'un guide de coupe (1), qui comporte : 

55 - une etoile de reference (21 ) qui presente au moins un point de reference (22a, 22b, 22c) dont la position dans 

I'espace peut etre detectee, 

un guide de coupe (1) qui presente une fente de guidage (la) et 

au moins une plaque (24a, 24b) qui peut etre inseree dans la fente de guidage (la) du guide de coupe (1) et 
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qui est reliee rigidement a I'etoile de reference (21). 

Systeme selon la revendication 1, dans lequel sont prevues au moins deux plaques (24a, 24b) qui presentent de 
preference des epaisseurs differentes. 

Systeme selon la revendication 1 ou 2, dans lequel au moins une plaque (24a, 24b) peut tourner autour d'un axe 
parallele a sa normale et/ou peut coulisser. 

Systeme de positionnement d'un guide de coupe (10), qui comporte : 

- une etoile de reference (3 1 ) qui presente au moins un point de reference (33a, 33b, 33c) dont la position dans 
Tespace peut etre detectee, 

un guide de coupe (10) qui presente des perforations et 

- un gabarit perfore (34) qui est relie rigidement a I'etoile de reference (31) et qui presente des perforations 
(35a, 35b) qui sont disposees en correspondance a des perforations du guide de coupe (10). 

Systeme de positionnement d'un guide de coupe (10), qui comporte : 

une etoile de reference (31) qui presente au moins un point de reference (33a, 33b, 33c) dont la position dans 
I'espace peut etre detectee, 
des elements de maintien (36), 

- un guide de coupe (10) qui peut etre enfiche sur les elements de maintien (36) et 

- un gabarit perfore (34) qui est relie rigidement a I'etoile de reference (31) et qui presente des perforations 
(35a, 35b) pour I'insertion des elements de maintien (36). 

Systeme selon la revendication 5, dans lequel le gabarit perfore (34) presente au moins deux perforations (35a, 
35b). 

Systeme selon I'une des revendications precedentes, dans lequel I'etoile de reference (21,31) presente au moins 
trois points de reference (22a, 22b, 22c; 33a, 33b, 33c) a surface reflechissante. 

Systeme selon I'une des revendications precedentes, qui comporte un dispositif (40) d'installation en position fixe 
d'un element de positionnement (41) sur un os. 
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